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摘要：采用丙烯酸水性清漆和聚氨酯溶剂型清漆，分别对进口桃花心木和辐射松木材进行涂饰，测量涂饰前后漆膜

色度学变化，并评价漆膜性能。结果表明：两种木材经清漆涂饰后，色饱和度和总体色差均不同程度增加，光泽度

值均增大，其中聚氨酯漆涂饰后的总体色差值略大、光泽度更高；两个树种木材表面漆膜性能达到国标GB／T4893的

一级或二级要求。聚氨酯漆涂饰漆膜的硬度更大，丙烯酸漆涂饰漆膜的附着力更强。
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Abstract：water-based acrylic a11d s01Vent-bome polp鹏thane lacquers were used to paint ir印orted wood

of 5协P把行砌聊口c唧，砂朋白and P加淞m讹细，respectively．Chromaticit)，of t11e wood s锄ples was
measured before aIld after painting in order to evaluate painting film pe墒衄ance．
The results showed t11at color saturation，oVemll color di丘-erence and glossiness value were iIlcre嬲ed aner

painting，while oVerall c010r di仃．erence with pol”lrethane lacquerS was铲eater than that wim ac巧lic

waterbome lacquers．The paintillg film perfb衄ance could reach eiⅡler t11e first or the second grade

accordillg to Chinese National Standard．GB／1’4893．The film of solvent_bome polyurethane lacqllers

showed superior s臼_engm in hardness，、池ile film of the wate卜bome ac巧lic lacquers had excellent

adhesion perf．omance．
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晰，被广泛用于制作高档家具。但是这两种进口材

也有缺陷，如桃花心木边材容易受虫蚀【1】；辐射松木

材防潮防腐性能不佳，表面易发生霉变，在加工过

程中易产生斑痕，影响单板的美观性与使用寿命。

木材涂饰是保护木材的有效措施，可以防止空

气、阳光和蛀虫对木材的侵害，提高木材抵抗外界
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的侵蚀能力，最大限度保持木材的天然纹理。因此，

对两种进口材进行涂饰性能研究具有现实意义。

为实现透明涂饰的效果，笔者选择两种常用木

器清漆——丙烯酸水性清漆和聚氨酯溶剂型清漆，

用漆膜性能来评价涂饰效果。漆膜性能可通过测量

漆膜的颜色、光泽度以及表面性质来评价【2。9|。因此，

笔者参照GB／1’4893《家具表面漆膜理化性能试验》

系列标准，进行漆膜性能测试，并对涂饰前后漆膜

色度学参数进行了测评，以探究合适的涂饰工艺，

为桃花心木和辐射松制品涂饰技术应用提供参考。

1材料和方法

1．1试验材料

1)印度尼西亚桃花心木(跏耙砌施"搬c印矗y砌)，
购自江苏省张家港某公司，气干密度平均值为0．56

∥cm3，气干含水率为12．6％；新西兰辐射松(Pfn“s

朋幽口缸)，购自山东某企业，气干密度平均值为0．48

∥cm3，气干含水率为11．0％。两种树种气干后锯解

为1 000衄×200mm×20nun的试材，每个树种试件
数量为30。

2)丙烯酸水性清漆(丙烯酸树脂，乳液，颜填

料，助剂)；聚氨酯溶剂型清漆(双组分PU清漆，

主要成膜物质为聚氨酯树脂)。两者

均外购。

1．2主要仪器设备

砂光机、耐磨仪、划痕仪、色彩

色差计、三角度光泽度计。

1．3工艺流程

根据前期研究，采用“三底三面”

的涂饰工艺，流程为：

板材锯裁一刨光一砂光3次(粒

度15矿)一辊涂底漆+自然干燥24 h，

共3次一喷涂面漆+自然干燥24 h，

共3次一漆膜性能测试。

通过涂饰前后的质量称量，清漆

涂布量为350 g／m2。

1．4漆膜性能测试

1)涂饰效果 测试明度指数

∞’、红绿轴色品指数(口宰)，黄蓝轴色

品指数(6木)，色饱和度(C木口6)，并计算

色调差0^劫和总体色差凹E专劫。取15块试件，每个

试件8个测点，每涂饰一次测量一次，取平均值。

2)漆膜光泽度依据GB／，r 4893．6—2013《家具

表面漆膜理化性能试验第6部分光泽测定法》，检

测平行纹理的光泽度。光学条件为60。镜面反射。

取15块试件，每个试件8个测点，每涂饰一次测量

一次，取平均值。

3)漆膜性能 依据GB／T 4893《家具表面理化

性能测定法》系列标准，测量表面漆膜耐冷液、耐

湿液、耐干热、附着力、耐冷热温差、耐磨性。

表面漆膜耐冷液测试，选择质量分数5％的氯化

钠水溶液，茶液(10 g茶叶加入1 L沸水中)，咖啡

(40 g速溶咖啡加入1 L沸水中)，试验时间为16 h。

漆膜硬度，按照GB／T 6739—2006《色漆和清漆

铅笔法测定漆膜硬度》测试。

2结果与分析

2．1木材表面涂饰效果

桃花心木和辐射松木材的涂饰效果见图1。两种

清漆涂饰后，试材的颜色均比素材略深，且聚氨酯

漆涂饰板材的颜色更深。桃花心木和辐射松试材经

过两种清漆涂饰后的色度学参数变化，列于表1。

素板 丙烯酸水性清漆 聚氨酯溶剂型清漆

a．桃花心木

素板 丙烯酸水性清漆 聚氨酯溶剂型清漆

b．辐射松木材

图1桃花心木和辐射松木材涂饰效果

Fig．1 Painting I．esults of Mahogany and Radiate Pine wood sampIes
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表l 两种清漆涂饰后桃花心木和辐射松木材表面色度学参数变化

1’ab．1 Chmmaticity parameters of wood painted with water-based acryUc and solven“borne polyurethane lacquers

注：O为素板。

1)两种清漆涂饰的桃花心木和辐射松木材，明

度三+均有不同程度的下降，且在第l道底漆涂饰后

的明度下降最为明显，明度差异随着涂饰次数的增

加而逐渐缩小，表明涂饰次数的增加有利于明度趋

于稳定，用溶剂型清漆涂饰后试样的明度值均低于

丙烯酸水性清漆涂饰试样。

2)红绿轴色品指数口’、黄蓝轴色品指数6’：变

化规律与明度值￡’相似。

3)色饱和度c乞6，除了桃花心丙烯酸水性清漆

涂饰试样的变化较小，其他试样均以第1道底漆涂

饰后的c．口6增加较大，c．口6随涂饰次数的变化规律与

￡+、口+等基本相同。

4)色调差彳五曲在涂饰底漆后明显降低，涂饰面

漆后变化不大。总体色差彳E乙呈增加趋势。两个树

种试样的总体色差，均以聚氨酯溶剂型清漆涂饰的

试样大于丙烯酸漆涂饰试样，表明溶剂型清漆涂饰

对木材颜色的改变更大。

2．2木材漆膜光泽度变化

两种木材经不同清漆涂饰后的漆膜光泽度测试

结果，见图2。

由图2可知，两种木材经涂饰处理后，光泽度

均增加，且以2道底漆涂饰后的增幅最明显。

-52。
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图2水性清漆和溶剂型清漆漆膜光泽度变化

Fig．2 Fnm gloss change of water。based acryⅡc and

solvent-borne polyurethane lacquers

如舳加∞如轴如加m

O

∞∞舳加∞如∞如加m

O

万方数据



第33卷
Vbl．33

第4期
NO．4

木材工业
CHINAWOOD INDUSTRY

2019年7月
July 2019

同样经过3底3面的的涂饰处理，桃花心木水

性漆涂饰试样的光泽度值增加2．8倍，溶剂漆涂饰试

样增加4．2倍，两者在第3道底漆处理后的光泽度差

值最大，为35．5。；辐射松水性漆涂饰试样增加1．8

倍，溶剂漆涂饰试样增加2倍，两者也在第三道面

漆涂饰后的差距最大，为44．7。。

总体上，聚氨酯溶剂型清漆涂饰木材的光泽度

高于丙烯酸水性清漆涂饰试材。

2．3表面漆膜性能评价

表2列出桃花心木和辐射松表面漆膜性能评价

结果，两种试材各项测试结果一致。

表2桃花心木和辐射松木材表面漆膜性能评价

Tab．2 Evaluation of paintmm performance of Mahogany

and Radiate Pine wood sampI鹤

项目 水性清漆 溶剂型清漆

耐冷液

耐湿热

耐干热

耐磨性

耐冷热温差

l级，无可视变化

1级，无可视变化

l级，无可视变化

1级，漆膜未露白

无裂纹、鼓泡及明显失光和变色

1)表面漆膜耐冷热液、耐湿热、耐干热：分5

个等级，1级最好，5级最差。由表2结果可知，桃

花心木和辐射松木材经两种清漆涂饰后，其表面漆

膜的耐冷热液、耐湿热、耐干热均达到1级，无损

坏情况。

2)表面漆膜耐磨性：分4个等级，1级最好，4

级最差。两种清漆涂饰后，两种试材的表面漆膜耐

磨性均达到1级，漆膜未露白。

3)表面漆膜耐冷热温差：均是无裂纹、鼓泡及

明显失光和变色，达到合格标准。

4)表面漆膜附着力：分5个等级，0级最好，5

级最差。水性清漆涂饰后，两种试材的表面漆膜附

着力均达到0级，光滑无脱落；而溶剂型清漆涂饰

材均为2级，交叉处有漆膜脱落。说明水性清漆的

漆膜附着力高于溶剂型清漆。

5)漆膜硬度：B系列值越大，表明漆膜越软；

H系列值越大，表明漆膜越硬。溶剂型清漆涂饰后的

硬度均高于水性清漆。

3结论

1)桃花心木和辐射松试样经丙烯酸水性清漆和

聚氨酯溶剂型清漆涂饰后，表面明度均有不同程度

的下降，色饱和度和总体色差增加，光泽度增大。

聚氨酯溶剂型漆涂饰试样的总体色差和光泽度，均

高于丙烯酸水性漆涂饰试样。

2)表面漆膜耐冷热液、耐湿热、耐干热、附着

力及耐磨性达到GB／T 4893的一级或二级，表面耐

冷热温差和硬度均达到标准要求。对木制品表面漆

膜硬度要求高时，建议选用聚氨酯溶剂型清漆；对

漆膜附着力要求高时，可考虑选用丙烯酸水性清漆。
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